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Plan cours

1.systèmes linéaires
2. calcul matricel

3. Determinants
4. Espace vectoriels

5. vecteurs et valeurs propres

6 . Orthogonalité
7. natrices symétriques

Infosi : Moodle
u

· questions : Hillsez le Forum
· Référence : Algèbre livre

S & applications (yeve Edition)
David Lay (~ 600 p .)

exercices : Yendis de 16h h



Notations / Symboles :

d - l'ensemble vide

IN - l'ensemble du entiers naturels

2- Il 4 relatifs

Q - 19 des rationnels

⑭ -
Il des riels

①- I des complexes

· le symbole "E"se lit" appartient à
"

ou "Est élément de"

IEN
,

-43 E2 - 43 EIN

=IN 7/3Q

+ Q E ER

si

(ppremier UpfQ(
·
le symbole "I"se lit est sous-ensemblede

"

on "est inclus dans



*: NezcQcR2 &

let 2kIN
,
Q ,

...)

· Pour A et B dur ensembles

on Ecrit AC B

si FeceA
,
on a CeB

↓
se lit "pour tout" (V = ForAll (

· Dire ge A B

signifie FaceA tel que e
B

↑
solit "il existe" (7-there exists)

pour plus sur les ensemble
-> Mooc AnalyseI [P . Wittwer)

(700 quizzes (



Chap .
1 : Systèmes lindres

& 1 .

0 Intro

EX : Grille chauffante
Problème:

.

tr ~

Trouver les

/ températures
⑧

aux points
·pe,sy

34
O ·

by en fonction

t
·

tz
de ty , tz, ty
-

supposées
soue hypothèse suivante

connues

⑪
la température en x ; est la

moyenne des températures des
points voisins . (pour i = 1 ,2,3)

ti + xz +3 - systèmean = ↳ linaire

①
3

à 3 variables

xz = x , +
+
2 + 23 inconnues& 3

tu

et3 equal,

xy =
· +a + Ente3 -



But Trouver (04p3?3)uni
qui satisfont le système a-dessus
(en fonction de ty

, tukes (
p .er t

,
= 15

,
tr= 12", ty =28)

+ d'exemples dans la Série 1 etc...

qui apparait a 15h ton les mands↑

O la solution apparait à 18h tous ↳ rendis( 6 Lay , Alg .

lireate cappe . [AL]

S (
· Dalang , Chaabouni , Alg . Lireare

Rem : le système d-dessus Equivant (=)

3e = t , +x + xa

3) = x ,
+ tz + xyE

3x = x ,
+ xz + by

S
334 -x -xy = ty

#L -x , +3xn+ ( = +2

->p -xy +3xy = ty



51 .
1 Systèmes einéaires (AL. p . 2-4)

Ref : Soit ne IN- [0] .

Une équation tiréalre

d'inconnues o
, ...,an (an variabled

estwe expression de la forme

a
,
x

,
+ 9233 +... + an3 = b

où les nombres (coefficients) an , --, an ,
d ER

[suposés connus dans le contexte

Un système linéaire d'inconnues ser..., pen
nombre (non nul

est la donnée d'un ensemble (non vide)
d'equations linéaires d'inex

... ben

3x -7x + (xy = 1
: E 7x - ta +Maz = - 29

syst .â 2 equations

à 3 inconnes 2, ph , y



=ant donné un syst. lin .

à n variables
, pen

On appelle une solution du système
tout n-uplet (11 , ...,en

de nombres

Cordonnés Creels
1
Etr)

qui vérifie (satisfait) toutes les equations
linéaires du système si llon remplace
eci par Si respectivement (Vi = 1 ,2, ...,4)

Buts : Trouver l'ensemble de toutes
⑧

Les solutions d'un système Praire

· Décrive l'ensemble solution

/comme objet géonétique/algebrique)

E
C

Et E
3 = 1-y

et Et t 3(1-y) -2y = 13

x = 1-y x = 1 y

[3 -3y -2y =1of
-5y = 10



= Gx
=3

une seule solution

y=- 2
S =G(3 ,-2)}

2)(x
+y+z = 0

Er I
1 + 2y + z = 0

x-y = 1 x = 1 +y

Et
z = - 1 -2y

on a exprime
x et 7I x = 1 +y et fonction

dey
at on peut a présent
décrire l'ens . solution en donnant

une valeur arbitraire à y
disons y = t avec tel

et l'ens Solution de 2) est

S = ((1+ t , t , - 1 -2t)/te 3
↑ solit

"ares ou "tel que"



l'expression e est we représentation

paramétrique /de paramètre telR)
d'une droite dans R3

Rem : S posside we infinite diatements

Rem : Autre façon de décrive S :

(1+ t , t ,
- 1 -2t) = (1, 0 ,

-1) + t(1 , 1 ,-2)

il s'agit de la dolle (de HP ( tER

passant par le point (1 , 0 . -1)
et de vecteur directeur (1 , 1 , -2)

3) Systèmes à paramètre (aEtt)

E
ax + y = 0

Er S
ax =-y

3x -y = 1 3x +ax - 1

t Se re A car a

discuter .



· Si a = -3 cela donne 0 .2= 1

= S = & (pas de solution)
· si a -3 on peut divier por ate

(a+ -3) &

# E
y =-

at3 donMunique
1 Solution

x =-

a +3 (dépendant de a)

Sa = [Cate-af)) (aF-3)

Il 11

NB : on pourrait regender des systèmes-

a n inconnues et une infinité deg .

u

&.

S
x+y = 1

on S
sty = 1

x+zy = 2

x +3y = 3 Y
"

x+ ny
= n

~

mais en ne na pas regender ces cas



Ecriture matricelle dan systeme (Alp .2)

Nom allons etudier les systèmes linaires
à n inconnues appe ..., an

et m équations lavec mEN-(03)
Un tel system a la forme sulvante :

anx ,
+ a

,2x2 +... + apan = b , éq

* 9214 + 9222 +. - + Ankn = bz
2 éq .

S :

am, x +attan = Im
mere

on Ecrit en se débarassant

des +, = et des ;

et on garde les coefficients (entre parenthèses
91912 --- ain M -

nombre de

92 , Anz Azn nombre

& S -- I
ligre

M = déquations

n = nombre d'inconn.

& Ama 9 m2 - amn nombre de

man colonnes



M s'appelle la matrice associer a

parfois on regarde la matrice

r-

mX(n+1)
= la matrice augmentée
du system *

Not Une matrice de taille nethr
mi

(lignes x colonnes

lequations X inconnues (

est la donnée d'un "tableau rectangulaire
de nombres (ER) Cappelés coefficients)
-

Ayantin ligres et n colonnes

(m ,
ne N -50]

&

Maxi (R) = l'ensemble de toutes les
matrice man a coeff reels


